Los primitivos Guras
de la Informatica (2)

TEXTO Y RETRATOS DE LOS GURUS POR GUILLERMO SEARLE

\rquimedes de Siracusa

ace seis meses, en el Bole-
tic ndmero 45, de marzo
de 2008, quise destacar la

existencia de un grupo de predece-
sores de las TIC, a los que denominé
“Primitivos Gurus de la Informati-
ca”. Entonces hablaba de los cuatro
primeros, refiriéndome a Arquime-
des, a’Tolomeo, a San Isidoro y a San
Beda. También anticipiba el pro-
posito actual de evocar a los cuatro
Gurds siguientes, los que vivieron
en el segundo milenio y durante la
Baja Edad Media. Estos maestros y

Claudio Tolomeo

predecesores son: Gerberto de Au-
rillac, Alfonso X El Sabio, Ramén
Llull y Leonardo Da Vinci. Todos
ellos destacaron como sabios y desde
mi perspectiva, por sus aportaciones
y trayectorias, también los podria-
mos considerar antecesores de las
tecnologias de la informacién y de
las comunicaciones. Por tales moti-
vOs vamos a resefiar brevemente su
historia. También anticipaba que en
otro articulo mis adelante hablaria
de John Napier (Neper).

San Isidoro de Sevilla

| 1 L
San Beda el Venerable

La influencia del Mundo Arabe

En la biografia de los cuatro Gurus,
que ahora nos ocupa, se aprecia la
influencia del mundo drabe, tanto en
sus vidas como en los asuntos biogra-
ficos que interesan en esta historia.
Nos referimos a aquellos aspectos en
los que vislumbramos una anticipa-
ci6én de los sistemas informdticos. En
Gerberto de Aurillac se evidencia la
influencia por sus contactos con la
Espaiia Arabe, por sus viajes y por el
conocimiento de la numeracién dra-
be y del astrolabio. En Alfonso X por»
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Gerberto de  Aurillac

Alfonso X EI Sabio

sus campafias militares, continuando
la reconquista espafiola y frenando
nuevas entradas de benimerines.
"También con relacién a los libros de
astronomiay a la Escuela de Traduc-
tores de Toledo, donde el 4rabe, el
arameo, el latin y el castellano eran
los lenguajes objeto de compilacion.
En Ramén Llull, que era hijo de un
conquistador de la Isla de Mallorca,
es oportuno sefialar el incidente que
cambio suviday sus propios objetivos
vitales: la predicacion del Cristianis-
mo en el mundo Isldmico, también
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Ramén Llull
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sus viajes y la propuesta de crear mo-
nasterios para el aprendizaje del ara-
be. Finalmente en Leonardo Da Vinci
hoy podemos advertir que su madre
era una esclava de origen musulman,
como nos refiere Francesco Cianchy y
también el Instituto Antropolégico de
Cheti, segtn el cual las huellas dacti-
lares del artista presentan caracteristi-
cas drabes, a todo ello nosotros afadi-
rfamos una resefia particular y es que
incluso él mismo, Leonardo, también
escribia de derecha a izquierda, como
se hace cuando se escribe en drabe.
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Leonardo Da Vinci

De todas formas no es ésta carac-
teristica comun (la influencia drabe)
el objetivo prioritario de nuestra his-
toria, sino el sefialar lo que distingue
a nuestros personajes de los demds
sabios. El motivo por el que se desta-
can es por su aportaciéon, mas o me-
nos influyente, al desarrollo actual de
las tecnologias de la informaciény de
las comunicaciones.

Gerberto de Aurillac,

Papa Silvestre I

Monje Francés formado en Cataluiia
Gerberto de Aurillac (Figura 1) nacié




FIGURA 1.

Gerberto de

Aurillac

(Papa Silvestre II),
lideré a la Iglesia
ante el “Efecto 1000
(Y1K)” cuando los
apocalipticos
“profetas” preveian el
final de los tiempos,
como en nuestro
reciente “Efecto 2000
(Y2K)”

en Auvernia (Francia) hacia el afio
945.Alrededor del 963 cursé los estu-
dios basicos del Trivium (Gramitica,
Loégica y Retérica) en el Monasterio
Benedictino de Saint-Géraud (San
Gerardo) en Aurillac. Alli encontra-
ria suvocacion para la vida mondstica
haciéndose monje, e ingresando en la
orden de San Benito.

Posteriormente, siendo ya monje,
en el aflo 967, viajé a Barcelona don-
de fue presentado al Conde de Bar-
celona, que era Borrell 11, bajo cuya
tutela y recomendacién obtuvo la
preceptura de Mosem Atén, Obispo
de Vic, y pudo cursar el Quadrivium
(Aritmética, Geometria, Astronomia
y Musica), que viene a ser como nues-
tro bachiller superior y COU.

Aprendid de los cientificos drabes
Durante tres afios permaneci6 en el
monasterio de Santa Marfa de Ripoll,
en Gerona,desde donde realizé algu-
nos viajes de estudio al otro lado de la
Marca Hispdnica, estableciendo con-
tactos con algunos cientificos drabes
de Cérdoba y de Sevilla, aprendien-
do Matemadticas, Astronomia, Alqui-
mia y Musica.

Tutor del Emperador, Obispo,

Abady Papa

Su capacidad, su inteligencia y su
abierta personalidad, le proporcio-
naron la amistad y la consideracién
tanto del Obispo de Vic, como del
Conde Borrell II. Acompafiando a
Borrell II viajé en peregrinacion, en
el afio 969, a Roma, donde tuvo la

oportunidad de conocer al Papa Juan
XIIT'y también al Emperador del Sa-
cro Imperio Romano Germanico:
Ot6n 11, quien le nombré tutor de su
hijo, el que serfa futuro emperador
Oté6n 1L

Sus conocimientos cientificos y su
carisma promovieron que se le nom-
brase en primer lugar maestro en la
escuela catedralicia de Reims, mas
tarde Obispo de la ciudad. También
fue Abad del Monasterio de Bobbioy
Obispo de Rivena, donde surgieron
algunas dificultades al ser Gerberto
nominado como obispo por el poder
politico. Finalmente Gerberto seria
elegido Papa el 2 de abril del afio
999, ocupando el pontificado como
el Papan®139, con el nombre de Sil-
vestre IL. Fue el primer Papa Francés
delalglesia Catdlica. El papado duré
hasta su muerte, en Roma, el 12 de
mayo de 1003.
Hizo compatible las Verdades Teologicas
y las Cientificas
A veces se ha responsabilizado a la
Jerarquia Eclesidstica de su intran-
sigencia en admitir otras verdades
distintas de las teoldgicas y se le ha
acusado de rechazar demostraciones
cientificas, porser contrariasy opues-
tas a la verdad dogmadtica. Y esto, a
veces, se ha hecho sin saber lo que
significa “dogmadtico” y sin entrar a
valorar las actitudes culturales del
entorno social y del momento hist6-
rico, como sucedio con el cambio de
modelo astral, desde el Geocentris-
mo Ptolemaico al Heliocentrismo
Copernicano, ni su impacto cultural
sobre los sistemas de creencias (isl4-
micas y cristianas).

En el caso de Gerberto sucedié

todo lo contrario. Silvestre IT adem4s »|
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de Papa era un cientifico nato, un in-
novador y un sabio. Fue un entusias-
ta de la verdad objetivable, siempre
compatlble con la verdad teolégica.
Sufrié el escarnio y la maledicencia
de los que le atacaban sin piedad, por
ignorancia, acusindole de endemo-
niado por sus conocimientos mate-
maticos.
Intentd establecer el sistema de
numeracion actual
Gerberto intent6 sin éxito establecer
el sistema de numeracién posicional
drabe, que procedia de la cultura de
los brahmanes de la India, sustitu-
yendo la inoperante numeracién ro-
mana (véase el Capitulo I de nuestra
H.I.). Decian de él:“ ;A qué viene esta
moda de escribir las cantidades con
signos drabes? {Eso es cosa del dia-
blo! Las cifras romanas son cristianas
y hace siglos que se usan en la Iglesia,
mientras que las ardbigas vienen de
infieles y no se pueden aceptar”. Sin
embargo doscientos aiios después el
sistema de numeracién drabe se acep-
t6y se difundié6 por toda Europa.
Como dice Francesc Gémez Mo-
rales en un articulo que se cita (nota
7): “Existe la falsa creencia de que el
desarrollo de las ciencias es debido a
la sangre vertida por ciertos mérti-
res del saber como Galileo Galilei o
Giordano Bruno. También se atribu-
ye alaIglesia el papel de perseguido-
ra del saber racional y se la considera
la principal fuerza contra la que tu-
vieron que batallar los defensores de
la verdad cientifica. Silvestre II nos
demuestra la falsedad de estas tesis”.
Gerberto propag el uso del Abaco, del
Astrolabio 'y de otras mdquinas
También se le acusaba a Gerberto
por fomentar el uso del Abaco y del
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Astrolabio. Del Astrolabio Gerberto
describi6 su uso en un libro titulado:
“Liber de utilitatibus astrolabii”. Asi
mismo describié las reglas de ma-
nejo de un cierto Abaco, el abaco de
Gerberto, del que hay varias versio-
nes, una con varias fichas para cada

posicién ligadas por una varilla, en
otras una ranura donde se coloca una
unica ficha etiquetada con un nime-
ro ardbigo. Ambas maquinas Abaco y
Astrolabio fueron tenidas por diabé-
licas, por su procedencia drabe.
Cuando Gerberto ocupd la sede
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episcopal de Reims proyect6 la cons-
truccién de un 6rgano a vapor, inven-
tando otros mecanismos hidriulicos,
disefiando globos terrdqueos, relojes
dentados con péndulos y tablas de
calculo.

Silvestre 11 liderd la Iglesia durante el
“Bfecto 1000” (V1K)

El Papa Silvestre I, ademds de ser un
gran cientifico y un promotor de las
matemdticas, fue un magnifico Papa.
Organizador de la Iglesia en Europa,
tuvo la responsabilidad de recondu-
cirla durante el primer cambio de mi-
lenio, superando los miedos, cuando
los apocalipticos “profetas”, como en
nuestro reciente “Efecto 2000” (Year
"Two Key), preveian el fin de los tiem-
pos. Senota que Gerberto de Aurillac
presagiaba talante de Informitico.

Alfonso X El sabio

Alfonso X, El Sabio fue Rey

de Castilla y Leon

Alfonso X “El Sabio” rey de Castillay
Leon (Figura 2), era hijo del rey Fer-
nando III “El Santo” y de Beatriz de
Suabia (de la casa Staufen, reinante
en Alemania). Alfonso nacié en Tole-
do, el 23 de noviembre de 1221 y fa-
llecié en Sevilla el 4 de abril de 1284,
posiblemente de un cdncer maxilo
facial.

Tuvo catorce hijos

Se casé con Violante, hija de Jaime
I “El Conquistador” rey de Aragén,
con la que tuvo once hijos: el prime-
ro Fernando (que murié muy joven),
la segunda hija Berenguela, el tercer
hijo Fernando de la Cerda (inicial-
mente designado sucesor aunque
muri6 antes de ocupar la corona de
Castilla combatiendo a los benime-
rines, estaba casado con Blanca, la

hija de Luis IX de Francia, con quién
tuvo dos hijos), la cuarta hija Leonor,
el quinto hijo Sancho el Bravo (quien
definitivamente serfa rey Sancho IV
de Castilla), la sexta hija Constan-
za, el séptimo Pedro, el octavo Juan
(casado con Marfa Diaz I de Haro,
Sefiora de Vizcaya), la novena hija
Isabel, la décima Violante y el undé-
cimo Jaime.

Por otra parte, de su unién extra-
matrimonial con Marfa Guillén de
Guzman tuvo otros tres hijos: Beatriz
(casada con Alfonso III de Portugal
y madre de Dionisio I de Portugal),
Martin (que fue abad en Valladolid) y
finalmente Urraca.

Reino 32 ajios

Alfonso X reiné 32 afios, sucediendo
asupadre, San Fernando, desde 1252
hasta sumuerte solitaria, inicamente
acompaifiado de su hija Beatriz. Al fi-
nal de suvidaAlfonso era Rey de Cas-
tilla, de Toledo, de Leodn, de Galicia,
de Sevilla, de C6rdoba, de Murcia,
de Jaén y del Algarbe. Respecto a su
reinado podemos sefialar tres apar-
tados: 1°) El politico, 2°) El militar y
3°) El cultural.

De su actividad politica mencio-
naremos: El gobierno interior. En
este apartado destacamos una activi-
dad problemitica ya que Alfonso X,
en cuanto fue coronado, realizé una
devaluaciéndelamoneda,loque pro-
dujo malestar y sublevaciones. La de-
valuacién consistia en bajar la ley del
metal precioso con que se fabricaba
cada pieza, adulterando la aleacién,
como ya hacfa el orfebre de Hierén
II en tiempos de Arquimedes, pero
al revés, esta vez era por orden del
rey. Como una actividad de gobier-
no interior resaltamos las labores de

repoblacién de habitantes en Murcia
y la creacién de nuevas poblaciones
como la nueva urbe de Ciudad Real.

En cuantoalasrelacionesinterna-
cionales tiene especial relevancia su
candidatura a la Corona Imperial del
Sacro Imperio Romano Germanico,
a la que tenia derecho sucesorio por
via materna, optando a dicha heren-
cia y consiguiendo en 1257 el apo-
yo de diversos electores imperiales,
aunque le falt6 la aprobacién papal,
puesto que tanto Alejandro I'V, como
Urbano IV, Clemente IV y Gregorio
X pospusieron, o denegaron su de-
signacién. Se dice que esto era por-
que vefan en él tres inconvenientes
basicos: el apoyo del partido Gibe-
lino italiano contrario al papado y el
rechazo de los Giielfos (que eran pro
papistas), sus vinculos familiares y su
interés hacia la Astronomia y hacia
otras artes proximas, como la astro-
logia, de dudosa veracidad teolégica
y tendente al esoterismo relativis-
ta, por todo lo cual Alfonso, tras 20
afos de intentos fallidos, renuncié en
1276 ala corona imperial. Por dltimo
dentro de su actividad politica recor-
daremoslos problemas de la sucesion
asupropia corona real, a la que opta-
ban su nieto Alfonso, el hijo de Fer-
nando de la Cerda, que también era
nieto del rey de Francia, asi como su
quinto hijo Sancho “el Bravo”, quien
finalmente se impuso como rey de
Castilla.

Su actividad militar se dedicé a las
labores de reconquista, entre las que
hemos de mencionar la conquista del
Reino de Murcia (en 1241 cuando to-
davia era infante), la toma de las pla-
zas de Jerez, de Medina-Sidonia,
de Lebrija, de Niebla y de Cadiz.»
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., . . FIGURA 3.
También se dedicé a combatir las  pifonos X EI Sabio,

sublevaciones interiores de los mu-  realizé varios libros
sulmanes durmientes promovidas ~4€ astronomiay en
particular sobre el
por los reyes de Granaday de Tinez,  astrolabio un
los levantamientos de los nobles, asi ~ instrumento muy
. . . . apreciado por los

como las invasiones de los benimeri- 2y eoriec de 1a
nes de Marruecos que, coincidiendo  época
con una ausencia de Alfonso, por el
“fecho del imperio”, desembarca-
ron en Algeciras en 1272. Comba-
tiéndolos murié6 su hijo, el heredero
Fernando de la Cerda. El otro hijo,
el infante Don Sancho “el Bravo”, se
acredité como futuro rey derrotan-
do a los musulmanes, aunque mds
tarde estos derrotaron a una flota
castellana en el estrecho, por lo cual
Alfonso X se vio en la encrucijada de - Tm. e e
firmar una tregua con los benimeri- Soimets I
nes. También Alfonso X envi6 alguna
expedicion contra el Islam a Salé, en
el norte de Africa.
Destacd por su labor cultural
Alfonso X destacé por su labor cul-
tural, por encima de su actividad po-
litica y militar. Su merecido apodo
de “El Sabio” hace honor a la gran
actividad cultural de Alfonso X espe-
cialmente intensa en los tltimos afios
de sureinado cuando renuncia al im-
perio. Alfonso X fue un protector de
la poesia y de la musica. En su corte
reunid a poetas, juglares y musicos.
Su labor cultural se resume en seis
importantes facetas: Literaria, Juri-
dica, Ludica, Histérica, Enciclopédi-
cayla de Traduccién de idiomas.

Conrelacién ala obra Literaria en
prosa castellana, Alfonso X realiza la
primera normalizacién ortografica
del castellano, adoptindolo como
idioma oficial de Espafia, en lugar
del latin. Esto no supuso ningun in-
conveniente para que en poesia, se
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hiciesen obras como: “Las Cantigas
de Santa Maria” que estin escritas
en gallego-portugués, o que en fa-
milia hablase con su mujer Violante
en Cataldn. En cuanto a la actividad
Juridica se edité el cédigo de “Las
Siete Partidas” y el “Fuero Real de
Castilla”. Su obra Cientifica incluye
“Las Tablas Alfonsies” , o “Los libros
del saber de Astronomia”, y el de “El
Astrolabio Plano” (Figura 3). En la
obra Ludica del rey sabio es donde se
citan los libros del juego del Ajedrez.
Su magna obra Histérica se recoge
en la “Estoria de Espafia”, o como se
denominé por Menéndez Pidal: “La
Croénica General”, y otro mds: “La
Grande e General Estoria”, que es-
tan entre los primeros libros de nues-
tra historia y también de metodolo-
gfa histérica. El Enciclopedismo en
general y finalmente la creacién de la
Escuela de Traductores de Toledo es
una muestra de su politica cultural,
que apoy6 explicitamente una cola-
boracién y alianza para la conviven-
cia de culturas y civilizaciones, que
ticitamente venia practicindose en
Toledo desde cien afios antes y que
Alfonso X extiende a otros centros
culturales de Espafia como son Se-
villa y Murcia.

Antecesor de lns TIC

Como antecesor de las TIC, en Al-
fonso X encontramos: Su libro sobre
el Astrolabio Plano, que viene a ser
un manual de uso del portdtil de su
época. El libro del ajedrez en donde
se anticipan las reglas que en un futu-
ro se incorporarian a las miquinas de
jugar al ajedrez de Torres Quevedo, o
del “Chess Chalenger”. La creacién
dela Escuela de Traductores de Tole-
do, que en un sentido amplio podria-

mos considerar como un anteceden-
te delos sistemas de compilacién. Las
Tablas Alfonsies, que hacen el papel
de BD (o Tablas), con diversos pa-
rdmetros sobre cronologias astrales.
Con mayor motivo su enciclopedis-
mo bibliéfilo. Amén de sus crénicas
y metodologfas histéricas, que rese-
flamos por obligacién al ser esta una
historia de la informitica.

Ramén Llull, Beato

Doctor lluminado

Mallorquin, hijo de un cortesano de fai-
me I, el Conquistador

Nuestro Ramén Llull nacié en la
ciudad de Mallorca en 1232. Era
hijo de Ramén Llull (de la familia
Amat) y de Isabel Eril. Hay quie-
nes han castellanizado su nombre
llamandole Raimundo Lulio, por lo
que existen referencias a su persona
con esta denominacién. En algunos
casos también con la denominacién
latina Raymundi que igualmente se
refieren a Ramén Llull. En todo caso
Ramén Llull es reconocido como el
gran sabio mallorquin universal, que
se esforzé apasionadamente en la
basqueda de la verdad en todas sus
dimensiones.

Se conocen pocos detalles de su
vida durante los primeros treinta
afos, transcurridos en su isla natal.
La obra literaria legada de estos pri-
meros afios son sus hermosas trovas.
Ramén era un hombre rico, culto y
bien relacionado en la Corte de Jai-
me I el conquistador (el suegro de Al-
fonso X). Se sabe que estaba casado
y que tuvo dos hijos. Y también que
fue paje y luego “senescal” (mayor-
domo) de Jaime II.

El incidente que cambio su vida

En el afio 1263, segin consta en una
autobiograffa, llamada “Vita Coeta-
nea”, que dict6 a unos monjes de la
Cartuja de Vauvert, cuando tenia cer-
cade 80 afiosy con ocasién de su dlti-
ma estancia en Paris (1309-1311), se
narra lo que cincuenta afios antes le
habia sucedido: su conversién cristia-
nay un grave incidente del que se de-
riv6 el suicidio de un sirviente moro.
Estos hechos dieron un vuelco a su
vida, provocindole una profunda re-
flexién religiosa. Como consecuen-
cia de ello Ramén dejo sus bienes y
su familia y busco la paz peregrinan-
do a Santa Marfa de Rocamadour y
después a Santiago de Compostela.
También se fijo tres grandes objeti-
vos para su vida: 1°) Trabajar por la
conversion de los musulmanes hasta
el martirio si fuese preciso. 2°) Escri-
bir “el mejor libro del mundo” contra
los infieles. 3°) Recomendar al Papa-
doyalosreyeslacreacion de monas-
terios para el aprendizaje del drabe y
demds lenguas orientales y ademds
para impartir sus ensefianzas.
Peregrino, ermitaiio y escritor
Con estas intenciones y objetivos
Ramén Llull marché hacia Roma,
pero cuando llegé a Montpellier fue
aconsejado por Ramén de Pefafort
para que regresase a Mallorca y con-
tinuase allf sus estudios y tareas. Ra-
mon regres6 a Mallorca dedicindose
al aprendizaje del drabe y comenzan-
do sus trabajos para ese gran libro,
“el mejor del mundo”, en la abadia
cisterciense de La Real. A la par que
también se dedicaba a la vida con-
templativa, frecuentando como un
ermitaflo anacoreta una cueva del
monte de Randa.

Sus proyectos evangelizadores »
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para la conversién de los musulma-
nes le condujeron a realizar varios
viajesal norte de Africa. Tres con des-
tino a Tinez y otro dltimo a Bugfa.
En estos viajes tuvo ocasion de con-
traponer sus argumentos con los de
sus interlocutores islamicos. Ramén
probablemente no se dedicase a la
predicacion callejera del cristianismo
y de ello queda constancia en su libro
“Disputatio Raymundi Christiani et
Hamar Saraceni” (1308). Tampoco
parece demostrado que Ramén Llull
fuese lapidado por predicar a los isla-
mistas y ya moribundo fuese trasla-
dado enunbarco genovésa Mallorca.
Su muerte fue objeto de una nove-
la de Aldoux Husley “La muerte de
Lulio”. Ramén Llull probablemente
muri6 en Mallorca en 1316, siendo
enterrado en la Iglesia del Convento
de San Francisco, donde se le venera
como un santo, aun cuando esté sin
canonizar.
Notacion Ligica para la Demostracion
Teoldgica
Las discusiones teoldgicas en con-
versacién con personas cultas del
Islam, surgidas de sus viajes, le ha-
rfan acumular y contraponer razona-
mientos, que €l fue incorporando en
su argumentario doctrinal, l6gico y
teolégico. Con ello pudo organizar
sus silogismos, que presentaria y re-
presentaria en forma de circulos con-
céntricos giratorios, como el ejemplo
de la Figura 4 intentando una aproxi-
macion légica, teolégica y tecnolGgica
asufamosolibro. Perseguialanotacién
l6gica para la demostracién teolGgica,
para la conversién por la razén.

La realidad es que con su intenso
trabajo no produjo solamente un li-
bro, “el mejor libro del mundo”, sino
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FIGURA 4. Diagramas légicos de Ramoén
Llull (Enciclopedia Universal llustrada,
Barcelona, 1923)




FIGURA 5.
Estructuras analiticas

un conjunto de 292 escritos, de los
que hoy dia se conservan 256. Son
muchas las influencias del mundo
arabe en la obra de LLull, pero otras
muchas, de contenido cientifico o
escoléstico, son consecuencia de sus
viajes a Paris, donde estuvo en cinco
ocasiones, y también de sus visitas a
la entonces Catalana ciudad de Mon-
tpellier.

Ramon Liull fue Profesor Universitario
Ramoén Llull impartié clases en la
Universidad de Paris donde fue
nombrado Magister (doctor) en el
afio 1288.

EnlaSorbona mantuvo polémicas
con Duns Scotus. Leibniz en su “Di-
sertio de arte combinatoria” (Leipzig
1666) encuentra en Llull el germen
de un dlgebra universal, gracias al
cual todo conocimiento (verdades
morales y teolégicas incluidas) po-
drfa algin dia quedar encuadrado en
un unico sistema deductivo.

La Notacion Linlliana

y la Logica Formal

Llull representaba graficamente sus
ideas y ordenaba espacialmente su
pensamiento. El gran intento de Ra-
moén Llull es lo que podriamos de-
nominar su prototipo de “Maquina
) 2 : Mistica y Cientifica”. Anticipindose
b e s Medicinm, ke Pricips : - a la Logica simbélica construye una
" Notacién de simbologia teolégica y
universal. Llull representa grafica-
mente las grandes categorias y las
virtudes cardinales y también los
defectos y los pecados capitales y
operando geométricamente con se-
mejante DAFO hace demostraciones
16gicas, cientificas, epistemoldgicasy
teoldgicas. La midquina que buscaba
construir Ramén Llull descubria

Verdades Cientificas y Verdades »

en arbol de Ramoén
Llull.
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Teolégicas y con ellas, que para él
eran verdades evidentes, intentd
adoctrinar y convertir a los infieles.

En el Prélogo de la reedicion de
1978 del libro de Ramén Llull “Ars
Notatoria” (nota bibliogrifica 3) el
Patronato de la Fundacién CITE-
MA, presidido por Don Luis Alberto
Petit Herrera, refiriéndose a €l dice
que “es casiobligadalamencién de su
nombre como precursor y principal
inspirador del sistema desarrollado
por Leibniz. Las figuras de su ‘Arte’,
la tabulacién de las combinaciones
resultantes de los términos de éstas
figuras, su aplicacién al conjunto de
las ciencias, es considerado como el
primer intento de elaborar un siste-
ma deductivo universal y simbélico”
y afiade: “Posiblemente el hacerlo
desde una perspectiva informadtica,
en sentido amplio, serfa el camino en
estos momentos mas indicado”

En el “Ars Notatoria” de RA-
MON LLULL, la caracteristica mas
sefialable de la notaci6n del Ars llu-
lliano es la representacién mediante
letras del alfabeto, que se combinan
en figuras geométricas para resolver
los problemas 16gicos o teoldgicos.
Con la representacién grifica de los
conceptos Llull es un predecesor
de la l6gica formal, segin Leibnitz
(“Dissertio de arte combinatoria”) y
afladimos también de los diagramas
l6gicos, de los “Circulos de Venn”,
tan usados en Teoria de Conjuntos.
Su légica geométrica con la que se
razona simbdélicamente sobre la ver-
dad se anticipa a la Légica de Boole.
Esa es suaportacién, sunotaciény su
“maquinaria teoldgica” con las que el
Beato Llull pretendia predicar sufey
hacerse perdonar sus culpas.
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Se anticipa a Turing, Boole

y McCulloch

Llull describe miquinas 1égicas (y
teoldgicas) antes que Turing, Booley
McCulloch Si mirdsemos mds hacia
el futuro y nos fijisemos en la miqui-
na de Turing, 0 en un matematico tan
préximo a los sistemas informdticos
como fue George Boole, éste ope-
rarfa con otro DAFO formado por:
Verdades, Falsedades, Negaciones,
Conjunciones y Alternativas, que son
los componentes elementales de la
Légica y del Algebra booliana: True,
False, Not, And y Or; elementos
de una expresién regular, lenguaje
XML, o metalenguaje de légica evi-
dente, pero no tnico. Anticipindose
a esta idea Llull deja claro que el ele-
mento disyuntivo, tan recurrente en
la representacién de la marcha anali-
tica como es el “drbol” de la ciencia,
que Boole transformard en la disyun-
cién “OR”, el elemento estructural
informatico “If A Then B Else C”,
propio de la programacién estructu-
rada, es también representado en sus
esquemas en arbol (Figura 5).

Aun cuando Ramén Llull tiene
detractores, como Martin Gardner
(véase nota 1), podemos decir que
no somos solamente nosotros y la
tundaciéon CITEMA, promotora
del SIMO, los tnicos que vemos en
Ramoén Llull un antecesor histérico
de la Informatica, El propio Warren
McCulloch, padre de laTeorfa de Las
Neuronas Formales, quien pretende
explicar la capacidad pensante del
hombre en base al funcionamiento
de circuitos construibles mediante
Neuronas Formales (o Neuronas Ar-
tificiales), es quien considera“digital”
la mdquina llulliana de los atributos

divinos. Si con las neuronas podemos
describir el aprendizaje Pauloviano y
en sus complejas sinapsis caben ab-
solutos ontoldgicos; si con el cédigo
genético vegetal se puede modelizar
su entorno (el medio) de una flor
¢por qué no se ha de poder describir
algo mds simple, como es un razona-
miento légico, con los drboles, o con
las mdquinas circulares de Llull?

Leonardo Da Vinci

La familia de Leonardo

Leonardo di Ser Piero da Vinci, a
quien todos conocemos como Leo-
nardo Da Vinci, era de Anchiano,
pueblecito Italiano cercano de Vin-
ci, en el Valle del rio Arno, el rio
que atraviesa Florencia. Su padre
se llamaba Ser Piero Da Vinci y su
madre Caterina. El se “apellidaria”
asi, por ser filio de Ser Piero, aunque
firmaba “Io Leonardo” (Yo Leonar-
do). Al parecer Leonardo era un hijo
ilegitimo de Ser Piero, quien estaba
casado con otra mujer, pues su ma-
dre Caterina era una esclava aribiga,
regalada al padre de Leonardo por
un noble florentino (nota bibliogrifica
12).Leonardo nacié el dia 15 de abril
de 1452.

Artista desde muy joven

Fue, posiblemente, el mas importan-
te sabio del renacimiento italiano.
Su actividad se desplegd temprana-
mente en todos los campos del arte
(arquitectura, escultura y pintura), la
musica, la ciencia (fisica, anatomia,
biologia,...), la ingenierfa y la tecno-
logfa.

Inicié suactividad artistica en Flo-
rencia, en el estudio del Verrochio,
famoso pintor del Quatroccento.
Trabajé con Ghirlandio y con Fili-




FIGURAS 6 Y 7.
Maquina sumadora de
Leonardo Da Vinci y
su representacion en el
Codex Madrid

po Lippi. Luego se estableci6 por su
cuenta trabajando para Lorenzo el
Magnifico. Mds adelante, en 1482 se
marché a Mildn donde disefié mul-
titud de mdquinas de guerra para el
Ducado de Milin, alli gobernaba Lu-
dovico el Moro, aliado de los Médicis

y también realiz6 multitud de obras
artisticas. En Mildn permanecié 19
afios, regresando después a Floren-
cia y mds tarde a Roma. En 1517 el
rey francés Francisco I le invit6 a su
pais, alojindose en el castillo de Clos-
Lucé, donde falleceria el 2 de mayo

de 1519 a los sesenta y siete afios de
edad.

No nos es posible aqui, ni tam-
poco es nuestro objetivo ahora, el
narrar la vida e historia de Leonardo
Da Vinci, ni tampoco el enumerar su
vasta obra artistica. Solo deseamos
recordar su genialidad y hacer una
pequeifia resefia de su contribucién a
la Informtica.

Leonardo fabricd Autématas

En tal sentido debemos sefialar que
entre sus NUIMErosos esquemas me-
cénicos hay varios disefios en los que
Leonardo proyectaba mdquinas que
podriamos considerar autématas.
Al menos tres. Alguno con forma
de caballo. Otro de ellos con forma
de ledn, es el caso del leén mecani-
co encargado por Francisco I, para
centro de mesa en las conversaciones
de paz entre el rey francés y el Papa
Leén X. (Tal vez por esto la indirecta
del “le6n” mecinico, fabricado por
“Leon”ardo para la reunién con el
papa “Leén” X). Otro autémata mas
era una armadura con una estructura
metilica mévil, de la que puede verse
un facsimile en la reciente exposicién
ambulante de Maquinas de Leonar-
do en Espaiia, antes en Ledn y des-
pués en Valladolid.

Entre otras mdquinas diseiio

una Sumadora

Entre la descripcion detallada de las
piezas de sus maquinas, que apare-
cen dibujadas y descritas de su pufio
y letra en algunos de los libros que se
conservan, tenemos una posible ma-
quina de sumar que se refleja en unos
incunables de la Biblioteca Nacional
de Madrid (Figura 7).

Precisamente en 1967 se difundié
la autorfa de Leonardo da Vinci de »
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esos dos incunables, no catalogados,
encontrados entre los fondos de la
Biblioteca Nacional. A dichos libros
seles denoming Codex Madrid Iy I1.
El descubrimiento se habia realizado
con la participacion de algin experto
extranjero quien, habiendo obtenido
copia de los originales, difundi6 su
hallazgo en solitario.

El experto anuncié el hallazgo
desde fuera de Espaia, atribuyén-
dose individualmente los méritos y
el protagonismo de la catalogacion.
El revuelo que supuso la noticia pro-
dujo un cierto malestar entre los res-
ponsables de la conservacién de los
documentos en la Biblioteca Nacio-
nal, quienes explicaron que no se tra-
taba de un nuevo hallazgo, sino de la
recuperacion de dos libros ubicados
en algun lugar desconocido dentro
de la Biblioteca. Entre los dibujos de
maquinas que figuran en los Codex
Madrid aparece la que pudiera ser
una sumadora de ruedas dentadas.

A partir de esto, al afio siguiente,
en 1968, Roberto Guatelli, experto
en Leonardo Da Vinci, en base a los
dibujos procedentes del Codex Ma-
drid y con otros esquemas parecidos
procedentes de otro libro de Leonar-
do: el Codex Atlanticus, construyé
una replica (Figura 6) de la supues-
ta miquina sumadora, miquina que
construy6 y probé en la Universidad
de Massachussets. Tal vez esta pudie-
ra ser una de las primeras maquinas
de calcular. Pero hay mds miquinasy
de ellas hablaremos otro dia.

Guillermo Searle Herndndez es Ingeniero
de Informadtica y Socio de ASTIC
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