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La produccién de energia mediante fuentes renovables tiene la ventaja de que no emite CO? a la
atmodsfera y, ademas, utiliza recursos autdctonos, lo cual permite reducir la dependencia de los
combustibles fésiles, en su mayor parte importados.

or ello, uno de los principales

objetivosdelapoliticaenergé-

tica europea es el de acrecen-
tar la utilizacién de fuentes renova-
bles en la produccion de energia. Asi
se estableci6 en el Consejo Europeo
de Marzo de 2007, donde se fij6 un
objetivo vinculante para el afio 2020,
que obliga a que la participacién de
las energias renovables en el consu-
mo de energia primaria de la Unién
Europea se sitde en el 20%. Ademis,
la Comisién Europea present6 una
propuesta legislativa el pasado 23 de
enero en la que se definen objetivos
nacionales que es necesario cumplir
para alcanzar la meta global del 20%
en 2020. El porcentaje asignado a
Espafia representa, exactamente, un
20% del consumo de energfa final.

El uso de energias renovables, asi
como su aplicacién a la produccién
de electricidad, ha sido apoyado de
diversas formas por los distintos go-
biernos de Espafia. En 2005 se publi-
c6 el “Plan de Energias Renovables,
2005-2010” (PER), que constituia la
revisién del antiguo “Plan de Fomen-
to de Energias Renovables, 2000-
2010”. En el nuevo PER se mantiene
el compromiso de cubrir con fuentes
renovables un minimo del 12% del
consumo total de energia primariaen
2010, y se incorpord el objetivo de
cubrir con renovables el 29,4% del
consumo bruto de electricidad en ese
mismo afio.

Segun los dltimos datos del Ins-
tituto para la Diversificacién y el
Ahorro de Energia (IDAE), en 2006,
las energias renovables aportaron el
6,8% delaenergiaprimariayel 18,8%

de la produccién eléetrica. Resta,
pues, un largo camino para alcanzar
los porcentajes fijados como objeti-
vo en 2010, y un trecho ain mayor
se ha de recorrer para cumplir con
el compromiso de Espafia para 2020.
De cara a lograrlo, el sector eléctrico
va a ser, probablemente, el que tenga
que efectuar una mayor aportacion:
segin cilculos procedentes de diver-
sas fuentes, que serdn verificados en
el trabajo a desarrollar, para poder
alcanzar una integracion de renova-
bles del 20% del consumo final total,
el peso de las renovables en el sector
eléctrico deberia ser, como minimo,
del 40%. Sélo con esta aportacién
por parte del sector eléctrico, cuyo
peso es aproximadamente un 25%
del consumo final total, se consegui-
riala mitad del objetivo para 2020, es
decir una integracién renovable del
10% del consumo final total.

Pero el logro de este deseable ob-
jetivo no es sencillo. Hay que decir
que las energias de régimen especial,
renovables mds cogeneracion, (en la
produccién de electricidad) presen-
tan una variedad de tecnologias con
caracteristicas (técnicas y econdmi-
cas) muy diferentes. Si bien la coge-
neracién (que requiere de apoyo del
gas natural) o la minihidrdulica pue-
den llegar a ofrecer una razonable
predictibilidad en su oferta de poten-
cia firme,laedlicaylasolarlaofrecen
en mucha menor medida.

Dado que los desarrollos futuros
de renovables parecen apuntar (en
Espana y segun el PER) hacia estas
dos tultimas tecnologias, dado un
cierto agotamiento de las dos prime-

ras, un primer problema consiste en
las crecientes dificultades para operar
con seguridad unsistema eléctrico en
el que la aportacion de energias que
no ofrecen potencia firme, pero que
deben ser despachadas prioritaria-
mente, suponen un porcentaje signi-
ficativo de la capacidad instalada.

Porello,las“correcciones” o “apo-
yos” que necesita practicar el Opera-
dor del Sistema cuando se producen
situaciones extremas (por ejemplo
una subita caida de la aportacién de
viento en un momento en el que la
curva de carga inicia una rampa cre-
ciente o un dia muy nublado con es-
caso viento y una ola de frio extremo)
seguramente no tienen precedentes.

En otras palabras, la necesidad de
potencia inmediata (solo disponible
a través de las interconexiones inter-
nacionales) o en breve tiempo (re-
serva secundaria y terciaria o reserva
rodantes en terminologia de otros
paises) aumenta conforme aumenta
el peso de la energia renovable ins-
talada y estas “reservas” no son fi-
ciles de acoplar a los movimientos
aleatorios conjuntos de la demanda
ylaaportacién del recurso renovable
(viento y sol).

Por el momento solamente la
energia edlica desempefia un papel
significativo, dentro de las energias
renovables, en la cobertura de la de-
manda de energia eléctrica espafiola.
La potencia edlica instalada en nues-
tro sistema eléctrico ha crecido no-
tablemente, y nos han llevado a ser la
tercera potencia mundial en cuanto
a generacion basada en esta energia
primaria. »
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GRAFICO 1. Evolucién de la potencia eélica instalada en Espaiia (datos a final de afio)
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Laaportacién que realiza la gene-
racién edlica, como energia autée-
tona, resulta especialmente positiva
considerando que Espafa presenta
una dependencia energética del ex-
terior superior al 80%. Mejorar esta
situacién es un objetivo al que con-
tribuye dicha generacién, aportan-
do también valor suplementario al
contribuir a consolidar un conjunto
de tecnologias de generacién equili-
brado ensudiversidady constituir un
polo de desarrollo industrial desde
posiciones de liderazgo tecnoldgico.

No obstante, los muchos aspectos
positivos de este tipo de energfa, no
debemos ocultar un anilisis critico
que ponga de manifiesto aquellos as-
pectos que deben sermejoradosenlas
tecnologias utilizadas por estos gene-
radores. Esto no deberia suponeruna
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limitacién para la instalacién de nue-
vos generadores sino una oportuni-
dad de llevar a cabo actuaciones que,
produciéndose en el sentido adecua-
do, maximizarin la integracién de
la generacién edlica en el conjunto
de tecnologias que son necesarias
para atender la demanda de energia
eléctrica. Entre esas actuaciones se
encuentra el Centro de Control del
Régimen Especial (CECRE).

Las singularidades de la energia
edlica y de sus generadores como
origen del CECRE

Las causas que condujeron a que
REE, como Operador del Sistema,
creara este Centro de Control han
sido:

- el auge de la generacién edlica en
Espaiia

- las singularidades que presenta este
tipo de generacién

- laausencia de una organizacién efi-
ciente de los generadores edlicos
Ausencia de Garantia de Potencia

La generacion de electricidad de ori-
gen edlico no presenta firmeza en el
suministro, no presta garantia de po-
tencia, aunque si contribuye a la co-
bertura de la demanda en términos
de energia anual suministrada.

En otras palabras, no podemos
contar con potencia edlica firme para
una hora determinada en el futuro,
pero si podemos saber que al cabo
de un largo periodo de tiempo, por
ejemplo un afio, habremos produci-
do, mds o menos, una cierta cantidad
de energia eléctrica con medios e6-
licos.

Que la edlica no ofrezca garantia




de potencia supone una limitacién
para la Operacién del Sistema, por
cuanto ésta requiere potencia firme.

En términos operativos esto supo-
ne que parala cobertura de la deman-
daacierto plazo que se debe disponer
de una reserva de potencia adicional
para hacer frente a la posible ausen-
cia de la produccién eélica cuando se
necesita (ver Grifico 2).

En sumomento, ante la perspecti-
va de tener que gestionar un impacto
muy significativo de la generacién
edlica en el total de generacion dis-
ponible, se identificé la necesidad
de contar en la operacién del siste-
ma con un Centro de Control es-
pecializado en la monitorizacién de
la disponibilidad real de potencia
edlica y de su correspondiente pro-
gramacion, calculando, en su caso, la
potencia de sustitucién necesaria que
deberia ser generada a partir de otras
tecnologias.

Relacionado con este concepto se
encuentra la necesidad de disponer
de previsiones de produccién de los
parques de edlicos realizadas por sus
gestores tan precisas como el estado
del arte permita en cada momento.

Para soslayar, al menos parcial-
mente, los inconvenientes que su-
pone no disponer de previsiones
suficientemente precisas por parque
o sus agrupaciones, el CECRE debe
realizar previsiones para el conjunto
del sistema eléctrico.

Adicionalmente, los importantes
gradientes de potencia registrados
en la generacién edlica (ver Grifico 3)
refuerzan la necesidad de disponer
en el CECRE de los instrumentos
de previsién mencionados y de los
servicios de ajuste proporcionados
por otros generadores que permi-
tan mantener el equilibrio dindmico
entre el consumo y la generacién de
energia eléctrica.

Desconexion instantdnea de generacion
ante huecos de tension

Con objeto de que la integracién
de la energia edlica se produzca de
forma que no entrafie riesgos para
el sistema y, por tanto, para el sumi-
nistro a los consumidores finales, las
caracteristicas de los generadores
deben ser modificadas para que pre-
senten un comportamiento anilogo
al que tienen el resto de generadores
en las centrales térmicas, nucleares,
hidriulicas, etc.

Reviste gran importancia adecuar
el comportamiento de los genera-
dores edlicos frente a los huecos de
tensién que se producen en el sis-
tema cuando tiene lugar un corto-
circuito, de forma que se eviten las
desconexiones que en laactualidad se
producen con un serio impacto para
la seguridad del suministro, que serd
mayor a medida que se incremente la
potencia edlica instalada.

En tanto que la adecuacién tec-
nolégica mencionada no puede ser
inmediata, e incluso puede que no
seaviable en algunos casos, es preciso
calcular en tiempo real la pérdida si-
bita de generacién edlica que podria
producirse por un comportamiento
inadecuado de los generadores fren-
te a un hueco de tension, adoptando
la medidas de operacién necesarias
para minimizar el impacto negativo
de dicha pérdida sobre la seguridad
del sistema eléctrico. Entre las ac-
tuaciones posibles se encuentra, en
ultimo lugar, la limitacién de pro-
duccién edlica, de forma que, llegado
el caso, se produzca una desconexién
de potencia asumible por el sistema
sin que tenga lugar una perturbacion
grave que afecte a la continuidad o
calidad del suministro.
Desacoplamiento entre la disponibilidad
del recurso edlico y las necesidades
del sistema

Puesto que la produccién de los ge-
neradores edlicos responde a la exis-
tencia de viento, es frecuente que
dicha produccién no tenga el mismo
sentido que la demanda neta de po-
tencia del sistema eléctrico, pudien-
doambas, incluso, ser completamen-
te contrarias. Por ello se precisa de
un Centro de Control que compati-
bilice, tanto como sea posible, la ge-
neracion edlica, el estado del sistema
y la demanda neta, impartiendo las
instrucciones de control de la gene-
racién que sean pertinentes en cada
caso.

Proliferacion del niimero de interlocuto-
res del Operador del Sistema

La dispersién en la propiedad y, por
tanto, en lainterlocucién con el Ope-
rador del Sistema ha sido una de las
caracteristicas de la generacion e6li-
ca en Espafia desde el momento en
que se produjo su despegue en el ailo
1999. Esto reviste una especial im-
portancia para la operacién en tiem-
po real, dada la rapidez de respuesta
que se precisa en ese dmbito.

Consecuentemente,esprecisodis-
poner de una unidad especializada, el
CECRE, que sea el interlocutor de
los generadores edlicos, liberando al
Centro de Control Eléctrico Nacio-
nal (CECOEL) de esta funcién, no
obstante, esencial.

De esta forma el CECRE se cons-
tituye a su vez en el unico interlocu-
tor del CECOEL para la gestion en
tiempo real de la generacién edlica.

En todo caso, la interlocucién en
tiempo real se hubiera convertido en
algo ingestionable, incluso para el
CECRE, de no haberse promulgado
el Real Decreto 1454/2005 que esta-
blece la obligacién de los generado-
res cuya potencia instalada supere los
10 MW de adscribirse aun Centro de
Control de Generacién que sea el in-
terlocutor del Operador del Sistema.»
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GRAFICO 2. Monétona de frecuencias de la produccién eélica en 2006
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Objetivo y Funciones del CECRE

El CECRE tiene por objetivo posi-
bilitar laintegracién de la generacién
de régimen especial en la operacién
del sistema eléctrico de forma com-
patible con la seguridad de éste.

El CECRE esuna unidad operati-
vaintegrada en el Centro de Control
Eléctrico de REE al que traslada in-
formacién y propuestas de actuacion
y del que recibe instrucciones. Por
tanto se trata de un centro de control
con operacién 24 horas al dfa.

El CECRE ha sido una iniciativa
pioneraanivel mundial para la moni-
torizacién y control de la generacién
edlica de un pafs.

Recibe informacién relativa a la
potencia activa, reactiva, tension,
conectividad, temperatura y veloci-
dad del viento y envia las sefiales de
control de produccién a los Centros
de Control de Generacién mediante
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lineas de comunicacién redundantes
que enlazan los sistemas de control.
Su funcién principal es supervisar
y controlar a los generadores del ré-
gimen especial y articular la integra-
ci6n de su produccién en funcién de
las necesidades del sistema eléctrico,
para lo que debe:
- Supervisar y controlar a los genera-
dores adscritos al régimen especial.
- Transmitir las consignas de maxima
potencia por nudo eléctrico de la red
de transporte y parque e6lico a cada
Centro de Control de Generacién al
que estén conectados los parques.
-Serlainterlocucién dnica en tiempo
real del CECOEL con los Centros
de Control de Generacién encarga-
dos de telemandar las instalaciones
de generacion.
- Recibir la informacién sobre las
unidades de produccién necesaria
para la operacién en tiempo real y

remitirla al CECOEL.
- Contribuir al cumplimiento de los
criterios seguridad del sistema.
- Permitir sustituir hipétesis de si-
multaneidad zonal (necesariamente
conservadoras) y criterios preventi-
vos, por el control de la produccién
real.
- Coordinar los planes de manteni-
miento de las instalaciones de la red
de transporte con el mantenimiento
de las instalaciones de conexion y las
instalaciones de generacién, minimi-
zando la afeccidn a los generadores.
- Realizar la captacién de progra-
mas de generacién gestionable y pro-
porcionar previsiones de generacién
no gestionable. (en la actualidad,
fundamentalmente e6lica).
Finalmente sefialar que a partir de
la informacién recibida en su Siste-
ma de Control de Energia mediante
la utilizacién de programas de ani-
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lisis de sistemas de potencia y otros
desarrollados especificamente (GE-
MAS-Generacién Edlica Maxima
Admisible en el Sistema) el CECRE
calcula la produccién edlica que en
cadamomento puedeintegrarse en el
sistema eléctrico en funcién delas ca-
racteristicas de los generadores y del
estado del propio sistema eléctrico.
El cilculo se produce con desglose
por parque y agregacién por nudo de
la Red de Transporte y es enviado a
los Centros de Control de Genera-
cioén quienes, a su vez, lo comunican
a los generadores para que procedan
a la modificacion de la consigna de
potencia vertida a la red. ¢8

Javier de Quinto es Director Adjunto a la
Presidencia de Red Eléctrica de Espana

Puesto de mando del Centro de Control
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